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Sisallysluottelo:

‘ Manuaaliset tyostokoneet, s.3-38

‘ Tyoturvallisuus konepajassa, s.39-70
Mittaustekniikka, s.71-104

‘ Tyostoarvot ja laskukaavat, s.105-139

. Koneistettavat materiaalit, s.140-180

‘ Koneistuksessa kaytettavat terat, s.181-220

Koneistuksessa kaytettavat terat: jyrsinta, s.221-265



Manuaaliset tyostokoneet




Manuaaliset tyostokoneet

* konepajoissa kaytetaan nykyaankin manuaalisia tyostokoneita
* ei kayteta sarjatuotannossa

* korjauskoneistukset

* vyksittaiskappaleet




manuaalinen - manuaaliset

manuaalinen = kdsin tehtava

tyostokone - tydsté/kone - tyostokoneet

konepaja - kone/paja

konepaja = metallialan yritys

nykyaan - nykyaankin

nykyaika - nyky/aika = aika, jota elamme nyt

nykydan = aikana, jossa elamme nyt

sarjatuotanto - sarja/tuotanto - sarjatuotannossa
korjauskoneistus - korjaus/koneistus - korjauskoneistuksessa
korjata - korjaus

yksittaiskappale- yksittdis/kappale - yksittaiskappaleet
yksi - yksittais




Yleisimpia manuaalisia tyostokoneita ovat:

manuaalisorvi- manuaali/sorvi
manuaalijyrsin - manuaali/jyrsin
pylvasporakone - pylvis/pora/kone
sateisporakone - sdteis/pora/kone
vannesaha - vanne/saha




mistiinpanoja:




Manuaalisorvi ja koneen eri osat

digitaalinen nayttolaitteisto

istukka/pakka ja
karasuoja
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valinta

syottonopeuden
valinta

koneen runko

karanopeuden | _—
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tyovalo

terakelkka, kampi X- ja Z-liike

/ karkipylkka

johteet

johtoruuvi




manuaalisorvi - manuaali/sorvi

nayttolaite - ndyttd/laite - nayttolaitteisto
tukilaakeri - tuki/laakeri

tyovalo - tyé/valo

karkipylkka - kdrki/pylkké

johde - johteet

syottokara - syétté/kara

johtoruuvi - johto/ruuvi

terakelkka - terd/kelkka

syottonopeus - syéttd/nopeus - syottonopeuden
karanopeus - kara/nopeus - karanopeuden

karasuoja - kara/suoja




Terakelkka ja sen eri osat

poikittaiskelkka Ht{yokalun kiinnitys

runko kaantokelkka

mittarumpu
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pitkittaisliike
pyorityskampi




poikittaiskelkka - poikittais/kelkka
poikittainen - poikittais

tyokalu - tyé/kalu - tydkalun
kiinnittaa - kiinnitys

kaantokelkka - kddnté/kelkka
kdaantaa - kaanto

mittarumpu - mitta/rumpu
poikittaisliike - poikittais/liike - poikittaisliikkeen
pyorityskampi - pyoritys/kampi
pyorittaa - pyoritys

pitkittaisliike - pitkittdis/liike
pitkittainen - pitkittais




Sorvausteran kiinnitys

teran korkeuden saatoruuvi

teran asennon lukitus

teran kiinnitysruuvit 4kpl

terdpidin

terdpala

kiinnitysruuvi
kiinnityskynsi

teradpala

teravarsi
aluspala

teravarsi




sorvaustera - sorvaus/terd

saatoruuvi - sddté/ruuvi

lukita - lukitus

lukita = laittaa lukkoon

teravarsi - terd/varsi

terdpala - terd/pala

terdpidin - terd/pidin

pitaa - pidin

kiinnitysruuvi - kiinnitys/ruuvi - kiinnitysruuvit

kpl = lyhenne sanasta kappale tai kappaletta. Montako jotakin on?




Manuaalisorvin akselit

X-akseli = poikittaisliike

Z-akseli = pitkittaisliike




Esimerkkikappaleita

laipat ja holkit

sorvattu akseli




moottori

karan

Manuaalijyrsin ja

. pdakytkin kasisyottovipu
koneen eri osat —
karanopeuden digitaalinen
valinta nayttolaitteisto

karan kasisyottokampi

runko
X-akselin kampi

poyta

syoton rajoittimet automaattisyoton
kytkin

alarunko

runko
voiteludljyn pumppu

Z-akselin kampi

koneen runko




paakytkin - pdd/kytkin
karanopeus - kara/nopeus - karanopeuden

kasisyotto - kdsi/syottd
kasisyottokampi - kdsi/syotté/kampi
kasisyottovipu - kdsi/syotté/vipu
Syotto - syoton

rajoittaa - rajoitin - rajoittimet
voiteludljy - voitelu/6ljy - voiteludljyn

nayttolaite - ndyttd/laite - nayttolaitteisto

automaattisyotto - automaatti/syétté - automaattisyoton
alarunko - ala/runko

laippa - laipat
holkki - holkit
sorvata - sorvattu




Manuaalijyrsimen akselit

Z-akseli =

X-akseli = pitkittaisliike pystysuuntainen liike

Y-akseli = poikittaisliike




akseli - akselit

pitkittaisliike - pitkittdis/liike
pitkittaisliike = liikkua pitkittain

pystysuunta - pysty/suunta - pystysuuntainen

poikittaisliike - poikittais/liike
poikittaisliike = liilkkua poikittain




Manuaalljyr5|men poyta ja puristin
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kiintedleuka - kiinted/leuka
liikkkuvaleuka - liikkuva/leuka
kiinnitysruuvi - kiinnitys/ruuvi
puristin - puristimen

kiristaa - kiristys

kulmakappale - kulma/kappale




Esimerkkikappaleita

kulmakappale kannake




mistiinpanoja:




Pylvasporakone ja

koneen eri osat odskytkin \’i.ﬁ \
\

karanopeuden valinta — @

poyta —__

poydan lukot

alapoyta

moottori ja vaihteisto

karan
kasisyottokampi

kara

\

poydan
korkeudensaatokampi

koneen runko




paakytkin - pdd/kytkin
vaihde - vaihteisto

kasisyottokampi - kdsi/syotté/kampi
korkeudensaatokampi - korkeuden/sddté/kampi

alapovta - ala/poytd
poyta - poydan

lukko - lukot

karanopeus - kara/nopeus - karanopeuden




Pylvasporakone ja
koneen eri osat

karanopeuden valinta

kara

karan suoja

poyta

§
u
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moottori ja
vaihteisto

karan kasisyotto
kampi

poydan
korkeudensaato
kampi




Esimerkkikappaleita

* vyksinkertaisten kappaleiden poraus ja kierteitys



Sateisporakone
ja koneen eri osat

korkeudensaitomoottori .

pylvaan ja kierron lukitus

pylvas, Z-akseli

karan kasisyottokampi : '

koneen runko ) péyté

moottori ja
vaihteisto

| karanopeuden ja
% syoton saato

/
@Ij
“ N x-aksell johteet

hataseis




sateisporakone - sdteis/pora/kone

korkeudensaatomoottori - korkeuden/sddté/moottori
kasisyottokampi - kdsi/syotté/kampi




mistiinpanoja:




mistiinpanoja:




Vannesaha ja koneen eri osat

teran kiristysvipu

/ saadettava teran tuki
sahattavan kappaleen

\ pituusvaste

tera

leukojen kirist
eukojen Kiristys | koneen runkOJa

ohjauspaneeli — ¢




saataa - sdadettavan
sahattava - sahattavan

leikkuunestesailio - leikkuu/neste/sdilié
sahauskulma - sahaus/kulma - sahauskulman

saatovipu - sddté/vipu
ohjauspaneeli - ohjaus/paneeli

leuka - leuat - leukojen
kiristaa - kiristys
kiinnitysleuat - kiinnitys/leuat
kiinnittaa - kiinnitys

kiristysvipu - kiristys/vipu

palkki - palkit - palkkien
tanko - tangot - tankojen
putki - putket - putkien




Esimerkkikappaleita

* palkkien, tankojen ja putkien
sahaus




Kirjoita, mitka ovat yleisimmat manuaaliset
tyostokoneet:




Mitka ovat manuaali sorvin akselit? Nimea osat oikein:
1.
2.

Mitka ovat manuaali jyrsimen akselit?
1.
2.
3.




mistiinpanoja:




mistiinpanoja:




Tyoturvallisuus konepajassa




Yleisia asioita tyoturvallisuudesta

 Tyoturvallisuus on tarkea perusasia konepajatyossa

* Kun teet konepajatyota oikein, se on turvallista ja siistia
sisatyota

* Jos et noudata tyoturvallisuusohjeita, on vaarana vakava
loukkaantuminen tai jopa kuoleman riski




tyoturvallisuus - tyé/turvallisuus
perusasia - perus/asia - perusasioista
konepajatyo - kone/paja/tyé - konepajatyossa

loukkaantua - loukkaantuminen

riski = uhka, vaara




TYOSALISSA KAYTETTAVA SUOJAVARUSTUS
PITKAT HIUKSET SIDOTTU KIINNI,

5 HATUN KAYTTO SUOTAVAA

gy ) € SUOJALASIT

€ KUULONSUOJAUS

Py
\3‘1

€ SUOJAVAATETUS

€ TYOHANSIKKAAT

€ TURVAKENGAT




tyosali - tyd/sali - tyosalissa

kayttaa - kaytettava

hattu - hatun

(on) suotavaa = toivottava, hyva
suojalasit- suoja/lasit

kuulonsuojaus - kuulon/suojaus
kuulosuojain - kuulo/suojain - kuulosuojaimet
korvatulppa - korva/tulppa - korvatulpat
suojavaate - suoja/vaate - suojavaatetus
tyohanska - tyé/hanska - tybhanskat
tyohanskat = tyé/hansikkaat

turvakengat - turva/kengdt




TYOSALISSA KAYTETTAVA SUOJAVARUSTUS

PITKAT HIUKSET SIDOTTU KIINNI,
HATUN KAYTTO PAKOLLINEN

€ SUOJALASIT

€ KUULON-
SUOJAUS

SAVON

€ SUOJAVAATETUS

€ HITSAUSMASKI

€ HITSAUSHANSIKKAAT

TIG MAG/MIG

€ TURVAKENGAT




Milla suojaat?

e silmat:

e vartalon:
» kadet:

e jalat:

Mita muuta taytyy suojata?




Tyopaikan siisteys ja jarjestys

* Siisteys ja jarjestys ovat osa tyotuvallisuutta

* Siisteydella ja jarjestyksella on suora vaikutus tyon
tehokkuuteen ja tuottavuuteen

* Siisteys ja jarjestys vaikuttavat koko tyoyhteison viihtyvyyteen




siisti - siisteys
tehokas - tehokkuus - tehokkuuteen
tuottava - tuottavuus - tuottavuuteen

tyoyhteiso - tyd/yhteisé - tydyhteison
tyoyhteiso = tyé/kaverit

viihtyvyys - viihtyvyyteen

viihtyisa = miellyttava, mukava




Haluatko tehda tyota talla tyopoydalla?




Vai haluatko tehda tyota talla poydalla?




Hataseis-painike

* Hataseis-painike on jokaisessa koneessa ja laitteessa

* Paina hataseis-painiketta AINA, jos huomaat vaarallisen
tilanteen

* Hataseis-painike pysayttaa koneen kokonaan
* Hataseis-painikkeen painaminen ei riko konetta




Hataseis-painike




Huomio poikkeus!
Milla koneella hataseis-painiketta ei saa palnaa kun tyontekijan raaja
on puristuksessa? |

raaja = kasi, jalka
puristaa - olla puristuksessa = olla jonkin valissa




sarmarin leuat|

keltainen tatti:
aukaisee sarmarin leuat

Sarmayskone, sarmayspuristin, sarmari
\.

= hitiseis.
= hatca.sels
— painike:
1/ sammuttaa
koneen

kayttopoljin:
Sarmarin leuat aukeavat,
kun polkaiset
kayttopolkimen pohjaan.




Al3 paina hatiseis-
painiketta, jos tyontekijan
raaja on sarmarin leukojen
valissa puristuksessa.

A \ s . ‘

Paina keltaista tattia tai
polkaise kayttopoljin
pohjaan saakka:
sarmarin leuat aukeavat ja
raajan saa pois
puristuksesta.




Hataseis-painike esimerkkeja

VAARAN

UHATESSA
paina HATASEIS |

-painiketta.

O
VID FARA stoppa masku;;:op
genom att trycka NO
knappe™




Liukastumisvaara

* Kaatunut neste on siivottava valittomasti pois
lattialta.

* Tarvittaessa alue on rajattava.

Esimerkkeja nesteista:
* Leikkuunesteet

* Oljyvuodot koneista Varo
liukastumis-

vaara

* Talvella sulanut lumi




liukastumisvaara - liukastumis/vaara
liukastua

valittomasti = heti

leikkuuneste - leikkuu/neste - leikkuunesteet
leikata - leikkaus - leikkuu

6ljyvuoto - éljy/vuoto - 6ljyvuodot




Al3 koskaan mene taakan alle!

DO NOT WALK UNDER
SUSPENDED LOADS



* Nostojen aikana ei saa koskaan menna taakan alle!

* Nosturi tai nostoapuvalineet, esimerkiksi ketjut tai liinat,
voivat pettaa.

ketjut tai
liinat




taakka - taakan
taakka = kantamus, kuorma, nostettava kappale

ei koskaan = ei milloinkaan, ei ikina

nostoapuvaline - nosto/apu/viiline - nostoapuviélineet
ketju - ketjut
liina - liinat

pettaa = (yllattavasti) murtua, menna rikki







Koneistuksen tyoturvallisuus

e Pyorivaan teraan tai tyokappaleeseen ei saa koskaan
koskea!

e Lastut poistetaan, kun kone on pysahtynyt
 Lastut poistetaan aina apuvalineilla, ei koskaan kasin

¢




pyoria - pyoriva - pyorivaan

tyokappale - tyd/kappale - tyo/kappaleeseen
lastu - lastut - lastujen - lastuja
poistaa - poistetaan

poistaa = ottaa pois

apuvaline - apu/viline - apuvaélineilla

kdasin = tehda kasilla

kietoutua = kiertya, menna ymparille




Lastuja kappaleen ymparilla sorvilla

Fr.
i

Huomio!

Lastujen ei saa
antaa kietoutua
kappaleen ymparille.







Hiomanauhan kaytto sorvissa

 Sorvilla ei saa hioa kappaletta kasin hiomanauhalla!
* Viilan kaytto on kielletty!
* Vaarana on kappaleeseen “tarttuminen”

* Sorvissa on paljon voimaa, joten kone ei pysahdy
vaaratilanteessa

 Jaysteet on poistettava sorvaamalla tai karan ollessa
pysahtynyt




hioa = tehda siledksi

Teravat kulmat hiotaan sileiksi.

hiomanauha - hioma/nauha - hiomanauhan
jayste - jaysteet

purse - purseet

jayste = purse

hiomalaite - hioma/laite




Hiomanauhaa ei saa kayttaal




Turvallinen tapa: hiomalaite







Mittaustekniikka
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Mittaaminen konepajassa

* Mittaaminen on yksi tarkeimmista asioista konepajatyossa

* Piirustuksissa annetaan valmistettaville tuotteille mitat

* Jos valmistusvaiheessa mittaus epaonnistuu, tuote on kayttdkelvoton
* Piirustuksissa mitat ovat millimetreina (mm)
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mitta -mitat

mitata - mittaaminen

mittaus

mittaustekniikka - mittaus/tekniikka

konepaja - kone/paja - konepajassa
tarkea - (yksi) tarkeimmista

anna - antaa - annetaan
valmistaa - valmistettaville
tuote - tuotteille

Piirustuksessa on annettu kappaleen mitat.
Sina mittaat sopivalla mittaustekniikalla, etta
kappaleen mitat ovat oikein.

Tama on mittaamista.

valmistusvaihe - valmistus/vaihe — valmistusvaiheessa

kayttokelvoton - kdytté/kelvoton
kayttokelvoton = ei voida kayttaa
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Mittayksikot konepajassa

Mittayksikdiden lyhenteet:
millimetri = mm
senttimetri=cm
metri=m

mikrometri = up

Konepajatydssa mitat ilmoitetaan aina millimetreina (mm):
1 m=1000 mm

1cm =10 mm

1 um =0,001 mm
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Valmistuspiirustuksessa kaikki mitat ovat aina millimetreja!
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Mittavalineiden sailytys

* Mittavalineista on pidettava hyvaa huolta

* Rikki mennyt mittavaline nayttaa vaaraa mittaustulosta, joten
tuotteesta tulee virheellinen

* Tyontomitat ja mikrometrit pidetaan koteloissaan, ei muiden
tavaroiden seassa
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valmistuspiirustus - valmistus/piirustus - valmistuspiirustuksessa
mittavaline - mitta/vdline - mittavalineet
sailyttaa — sailytys

mittaustulos - mittaus/tulos - mittaustulosta Missa sina
tuote - tuotteet - tuotteesta sailytat
virhe - virheellinen mittavalineita?

virheellinen = asia, jossa on virhe

tyontomitta - tyontd/mitta
mikrometri - mikro/metri
kotelo - kotelot - koteloissaan
sailytyskotelo - sdilytys/kotelo

seassa = joukossa, sekoitettuna
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Yleisimmat mittavalineet:
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Rullamitta

* Rullamittoja on eri kokoisia: 3 metria, 5 metria, 8 metria,
10 metria

* Mittaustarkkuus 1 mm
* Hyva yleismittavaline nopeaan mittaukseen
* Jokaisen tyontekijan taskussa
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rullamitta - rulla/mitta - rullamitalla - rullamittoja
mittaustarkkuus - mittaus/tarkkuus
tarkka — tarkkuus

yle!smlttayalme - yleis/mitta/vdiline Minka
yleis = yleinen
nopea - nopeaan

mittaustuloksen
sina sait?

luku - luvut

luku = numero

viiva - viivat - viivojen
mittaustulos - mittaus/tulos
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Rullamitta mitta-asteikko

Viivojen vali on yksi millimetri (mm)

Luvut ovat senttimetreja (cm)
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Rullamitta mitta-asteikko
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Paljonko mittaustulos on nuolen kohdalla?
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Rullamitta mitta-asteikko

I
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Paljonko mittaustulos on nuolen kohdalla?

Vastaus: 1748mm
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Tyontomitta
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Tyontomitta

* Tydntdmitta on tarkoitettu tarkempiin mittauksiin kuin rullamitta
* Koneistetut kappaleet, esimerkiksi levyjen paksuudet

* Ulko- ja sisapuoliset mittaukset

* Syvyysmittaukset

* Mittaustarkkuus on 0,10 mm
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Tyontomitta
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tyontomitta - tyénté/mitta

tyontaa - tyonto

sisamittauskarki - sisd/mittaus/kérki - sisamittauskarjet
karki - karjet - karkien

ulkomittauskarki - ulko/mittaus/kérki - ulkomittauskarjet
noniusasteikko - nonius/asteikko

lukematarkkuus - lukema/tarkkuus - lukematarkkuutta
perusasteikko - perus/asteikko - perusasteikolla
syvyysmitta - syvyys/mitta

SYVé _ Syvyys NOI’]I-US OI’? mgnlssa
mittalaitteissa
. _ kaytettava
tarkka - tarkempi - tarkin lukematarkkuutta

tarkempi - tarkempiin parantava asteikko.
paaasteikko - paa/asteikko
paadasteikko = tarkein asteikko
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Tyontomitta mitta-asteikko

tuuma-asteikko |

paaasteikko, viivojen vali 1 mm nonius asteikko, viivojen vali 0,05 mm
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Tybntt')mitta mitta-asteikko
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Paljonko mitta on?
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Tyontomitta mitta-asteikko
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Paljonko mitta on?

19,50 mm
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Digitaalinen tyontomitta

mittaustulos nakyy suoraan 0,01 tarkkuudella

ABSOLUTE

coorant proos (57 10

mm

HUOM! Digitaalisen tyontomitan
mittaustarkkuus on siltikin sama 0,10 mm,
vaikka mittaustulos nakyy 0,01 mm tarkkuudella!
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Mikrometri

0.01mm
0-25mm
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Mikrometri

* Mittaustarkkuus on 0,01 mm
* Koneistettujen kappaleiden mittauksiin
* Mikrometria ei kayteta levy- ja hitsaustoissa

* Erilaisia mikrometreja kaytetaan eri mittauksiin, esimerkiksi
ulkopuolinen-, sisapuolinen-, syvyys-, kierremikrometri
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Mikrometrin osat

mitta-asteikko - -
mittauspinnat \ kitkaruuvi

/

saatOavain

lukitusvipu

lampoeriste

mittausalue

(Kuvassa on ulkopuolinen kaarimikrometri 0-25 mm)
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mikrometri - mikro/metri

koneistaa - koneistettu - koneistettujen
ulkopuolinenmikrometri - ulko/puolinen/mikro/metri
sisdpuolinenmikrometri - sisd/puolinen/mikro/metri
syvyysmikrometri - syvyys/mikro/metri

syva - Syvyys

kierremikrometri - kierre/mikro/metri
mittauspinnat - mittaus/pinnat

pinta - pinnat

kitkaruuvi - kitka/ruuvi

saatdavain - sddté/avain

lukitusvipu - lukitus/vipu

lukita - lukitus

mittausalue - mittaus/alue
lampéoeriste - ldmpé/eriste kaarimikrometri - kaari/mikro/metri
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Mikrometrin lukeminen

Mikrometri standardimitta-asteikolla (asteikko: 0,01 mm)

(1) Holkin mitta-asteikonlukema 7,00 mm

(1) _——  (2) Rumpuasteikonlukema 0,37 mm
45
E |4 Mikrometrin lukema 7,37 mm
—
=1 Huom: 0,37 mm (2) luettu
= [30 . .
| | rumpuasteikon kohdasta jossa

se leikkaa vertailulinjan.
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standardimitta-asteikko - standardi/mitta/-asteikko
holkki - holkin

mitta-asteikonlukema - mitta-/asteikon/lukema
rumpuasteikonlukema - rumpu/asteikon/lukema
rumpuasteikko - rumpu/asteikko - rumpuasteikon

leikata - leikkaa
vertailulinja - vertailu/linja
verrata - vertailu

lampotila - Idmpd/tila
mittapala - mitta/pala - mittapalassa
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Mikrometrin kalibrointi

* Mikrometri taytyy kalibroida aina ennen kayttéa

* Mittaustulokseen ei voi luottaa, jos mikrometria ei ole
kalibroitu!

* Mittaukset ja kalibrointi on tehtava aina 20°C lampdtilassa
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Lukema on oltava
sama kuin

Mikrometrin kalibrointi

mittapala (15 mm) mittapalassa

digitaalinen
mikrometri
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Kirjoita mikrometrien nimet:
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Tyostoarvot ja koneistuksen
laskukaavat




Yleista

* Metalli on luja materiaali.
* Tyostaminen on mahdollista, kun tera on oikea.

* Teran on oltava aina kovempaa materiaalia kuin tyostettava
materiaali.

* TydstOarvoja tarvitaan jokaisessa eri prosessissa: sorvauksessa,
jyrsinndssa ja porauksessa.




luja = kestava

tyostaa - tyostaminen

kova - kovempaa (kuin)

tyostoarvo - tydstd/arvo - tyostdarvoja
tarvita - tarvitaan

sorvata - sorvaus- sorvauksessa
jyrsia - jyrsinta - jyrsinnassa
porata - poraus- porauksessa




Tyostoarvot

 Tyostoarvoilla tarkoitetaan tyostossa kaytettavia parametreja.
* Tyostoarvojen on oltava oikein, kun tyostat metallia!

* Terat rikkoutuvat ja koneistus epaonnistuu, jos tyostoarvot ovat
vaarin.




tarkoittaa - tarkoitetaan nopea - nopeus
tyOstaa - tyostossa syva - syvyys
kayttaa - kaytettavia levea - leveys
parametri - parametreja

menna rikki = rikkoutua




Tyostoarvoja

Koneistuksessa kaytettavia tyostdarvot ja niiden
symbolit:

* lastuamisnopeus - lastuamis/nopeus V (Vc)
 karanopeus - kara/nopeus n

* sydttonopeus - syotté/nopeus f

* lastuamissyvyys - lastuamis/syvyys ap

* lastuamisleveys - lastuamis/leveys az



mistiinpanoja:




Lastuamisnopeus

* Lastuamisnopeuden tunnus on Vc
* Yksikk6 on m/min = metrid minuutissa

 esimerkiksi: sorvauksessa kaytettava kovametallinen
terdpala Vc = 150 m/min




Lastuamisnopeus

esimerkiksi
150 m/min

Lastuamisnopeus kertoo matkan (m = metria), jonka tera kulkee
kappaletta pitkin minuutin (min) aikana.



Karanopeus

* Karanopeus on karan pyorimisnopeus

e Tunnusonntais

* Yksikké on 1/min = kierrosta minuutissa, tai RPM
(revolution per minute)




Ka ra n O p e u S Workpiece Rotation (RPM)

RPM

-

="

esimerkiksi 1000 1/min

Turning
tool




lastuamisnopeus - lastuamis/nopeus - lastuamisnopeuden
sorvaus - sorvauksessa

kulkea - kulkee

kulkea = liikkua

kappale - kappaletta

minuutti - minuutin - minuutissa

karanopeus - kara/nopeus

pyorimisnopeus - pyérimis/nopeus
pyorimisnopeus = kuinka nopeasti (jokin) pyorii?
kierros - kierrosta

Montako kierrosta minuutissa kara pyorii?




mistiinpanoja:




Syottonopeus

Syottoa on kolmea erilaista:

1. hammaskohtainen sy6tto ( fz, jyrsinta)
2. poytasyotto (F, jyrsintd)

3. kierroskohtainen syotto (fn, sorvaus)

hammaskohtainen - hammas/kohtainen
pOytasyotto - poytd/syotto
kierroskohtainen - kierros/kohtainen




Hammaskohtainen syotto

 Hammaskohtainen syotto tarkoittaa, paljonko yksi hammas tai
terapala ottaa lastua jyrsimen tyostaessa kappaletta

* Tunnus on fz

* Yksikkd on mm/terapala tai hammas = millimetria per terdpala
tai hammas

* Esimerkiksi 0.1/hammas




Hammaskohtainen syotto
85432

e

fz = yhden hampaan ottama lastunpaksuus



syotto - syottoa
syottonopeus - syétté/nopeus

hammaskohtainen - hammas/kohtainen
jyrsin - jyrsimen
ottaa - ottama

tyostaa - tyOstaessa
lastunpaksuus - lastun/paksuus

lastu - lastun
paksu - paksuus




Poytasyotto

* Poytasyotto kertoo jyrsinnassa, paljonko tera liikkuu
kappaleeseen nahden minuutin aikana

* Tunnus on F
* Yksikkd on mm/min = millimetrid minuutissa
* Esimerkiksi 400 mm/min




pOytasyotto - poytd/syottod
kertoa - kertoo
jyrsinta - jyrsinnassa

Paljonko tera liikkuu kappaleeseen nahden minuutin aikana?

kappaleeseen nahden = kappaleella




Poytasyotto
: § ?;!‘NDLE SPEED

FEED RATE

P

esimerkiksi 400 mm/min




mistiinpanoja:




Kierroskohtainen syotto

* Kierroskohtainen syotto kertoo millimetreina matkan,
paljonko tera etenee yhden kierroksen aikana

* Tunnus on fn
* Yksikké on mm/kierros = millimetria per kierros
* Esim. 0.25 mm/kierros




kierroskohtainen - kierros/kohtainen

Paljonko tera etenee yhden kierroksen aikana?
Paljonko? = Kuinka paljon?

edeta - etenee
edeta = menna eteenpain




Kierroskohtainen
syotto

0Dnm
n
|
|
!
!
|

esimerkiksi 0.25
mm/kierros

P —

Feed direction




Lastuamissyvyys

 Lastuamissyvyys kertoo, miten syvan lastun tera ottaa kappaleesta
 Lastuamissyvyys on kaytdssa sorvauksessa ja jyrsinnassa

* Tunnus on ap

* Yksikkd on mm (millimetria), esimerkiksi 3 mm

lastuamissyvyys - lastuamis/syvyys

Miten syvan lastun tera ottaa jyrsinnassa?
syva - syvan - syvyys

lastu - lastun




Lastuamissyvyys (ap, jyrsinta)

lastuamissyvyys,
esimerkiksi 5 mm




Lastuamissyvyys (ap, sorvaus)

diameter

ap

h
Feed
Direction
(IPM)

lastuamissyvyys,
esimerkiksi 3 mm




Lastuamisleveys

* Lastuamisleveys kertoo, miten levean lastun tera ottaa jyrsinnassa

* Tunnus on ae
* Yksikkd on mm = millimetria, esimerkiksi 30 mm




Lastuamisleveys (ae)

lastuamisleveys,
esimerkiksi 50 mm




lastuamisleveys - lastuamis/leveys
Miten levean lastun tera ottaa jyrsinnassa?
levea - levean - leveys

lasku - laskea - laskeminen
laskukaava - lasku/kaava
lukumaara - luku/mddrd
lukumaara = montako (jotakin) on?




Karanopeuden laskeminen

Karanopeuden laskukaava:

v » 1000
mx D

=

n = karanopeus
Vc = lastuamisnopeus
Dm = kappaleen tai tyokalun halkaisija




Karanopeuden laskeminen

Tehtava:
Laske karanopeus, kun kappaleen halkaisija = 80 mm ja
lastuamisnopeus = 140 m/min

n = karanopeus ve » 1000
Vc = lastuamisnopeus n= D
Dm = kappaleen tai tydkalun halkaisija MX&m

vastaus: 557 1/min




Poytasyoton laskeminen

Poytasyoton laskukaava:

F=fz x n x z

F = poytasyotto

n = karanopeus

fz = hammaskohtainen syotto
z = hampaiden lukumaara




Poytasyoton laskeminen

Tehtava:

Laske jyrsimen poytdsyotto, kun karanopeus = 1600 1/min,
hammaskohtainen syotto = 0.18/hammas ja

hampaiden lukumaara = 8 hammasta

F = poytasyotto
n = karanopeus F = fZ X N x 2
fz = hammaskohtainen sy6tto
z = hampaiden lukumaara

vastaus: 2304mm/min




mistiinpanoja:




Koneistettavat materiaalit




Mita materiaaleja kaytetaan konepajoissa ja
koneenrakennuksessa?




Eri materiaalit

Materiaalit on usein koodattu vareilla.
Varit voivat vaihdella eri yrityksissa. Tassa on yksi esimerkki:

* teras

* ruostumaton teras[ |
e alumiini [ ]

* messinki [ |

* valurauta mmm

* muovit [ |




Lastuttavat materiaalit jaetaan ISO-standardissa kuuteen

paaryhmaan

@,

O

>

Steel Stainless steel Cast iron Non ISO
N * = S - e,
C.a ; ) i’i.ﬁ.

Non-ferrous metal

Super-alloys and titanium

Hard material




* Steel =teras, P
* Steinless steel = ruostumaton teras, M
e Castiron = valurauta, K

* Non ISO = ISO-standardissa maarittelemattomat materiaalit, esimerkiksi kestomuovit,
kertamuovit, lasikuitu- ja hiilikuituvahvisteiset muovit (GFRP ja CFRP) ja hiilikuitukomposiitit. O

* Non-ferrous metal = Ei-rautametallit, esimerkiksi alumiini, kupari ja messinki. Ovat
rautametalleja pehmeampia. N

* Super-alloys and titanium = Kuumalujat superseokset: iso ryhma, johon kuuluu runsaasti
seostettuja rauta-, nikkeli-, koboltti- ja titaanipohjaisia materiaaleja. S

* Hard material = Teraksia, joiden kovuus vaihtelee valilla 45-65 HRc ja kokillivalurautoja, joiden
kovuus on noin 400-600 HB. H

Lahde: Lastuttavat materiaalit (coromant.com)




materiaali - materiaalit - materiaaleja

kayttaa - kaytetaan

konepaja - kone/paja - konepajoissa

koneenrakennus - koneen/rakennus - koneenrakennuksessa

ruostumaton = ei ruostu
valurauta - valu/rauta
muovi - muovit




Teras (s)

* Yleisin materiaali konepajoissa

* Tiheys on 7,85 g/cm?3

* Teraksen sulamispiste on noin 1530°C

* Teras on luja materiaali

* On hyvin hitsattava ja koneistettava materiaali

* Altis korroosiolle ilman pintakasittelya (=ruostuminen)




yleinen - yleisempi - yleisin
tihea - tiheys

sulamispiste - sulamis/piste

on hyvin hitsattava = sopii hyvin hitsattavaksi

(olla) altis (jollekin) = jotain tapahtuu helposti, jokin vaikuttaa helposti
altis - altistua

altistua = joutua vaikutuksen alaiseksi, jokin paasee vaikuttamaan

altis korroosiolle = ruostuu helposti

pintakasittely - pinta/kdsittely




Teras (s)

* Eri kayttokohteisiin on olemassa erilaisia teraksia

* Rakenneteraksen materiaalitunnus on esimerkiksi: s355J0
* Myo6tolujuus on 355 N/mm?

* Lastuamisnopeus kovametallilla on noin 200-300 m/min




kayttokohde - kdyttd/kohde - kdyttokohteisiin
kayttokohde = mihin jotakin kaytetaan

rakenneteras - rakenne/terds
materiaalitunnus - materiaali/tunnus

myotolujuus - myoté/lujuus
myotailla - myoddata - myoto = joustaa

lastuamisnopeus - lastuamis/nopeus

kovametalli - kova/metalli - kovametalilla




Terastanko

Huom! Tarttuu magneettiin




Esimerkkeja terastuotteista

akseli

kiinnike




Ruostumaton teras (RST)

» Kaytetaan usein ulkotiloissa ja korroosionkestoa vaativissa
kohteissa (ei ruostu)

* Sisaltaa kromia (Cr), joka estaa ruostumisen

* Tiheys on 7,9 g/cm?3

* Sulamispiste on noin 1450°C

* Luja ja sitkea materiaali

* Hyvin hitsattava, mutta vaikeasti koneistettava materiaali



Ruostumaton teras

* Yleismerkinta on RST

* Materiaalitunnus on esimerkiksi: AISI 304L

* Myo6tolujuus on 270 N/mm?

* Lastuamisnopeus kovametallilla on noin 50-100 m/min




RST tanko Huom! El tartu magneettiin*

*pois lukien ferriittiset
ruostumattomat terakset,
kuten pesukoneen rummut,
keittiovalineet yms.




Esimerkkeja RST tuotteista

putkistojen osat

RST venttiili

@Q
O 2
S




terastanko - terds/tanko

tarttua - tarttuu

tarttua = jaada kiinni

terastuote - teras/tuota - terastuotteista

ulkotila - ulko/tila - ulkotiloissa

korroosionkesto - korroosion/kesto - korroosionkestoa

vaativa - vaativissa

korroosionkestoa vaativissa = kun vaaditaan (tarvitaan) materiaalia, joka ei
ruostu

pois lukien = lukuun ottamatta, ei koske tata asiaa
putki
putkisto - putkistojen




mistiinpanoja:




Alumiini (Al)

* Tiheys on 2,70 g/cm3

* Sulamispiste on noin 660,3 °C

 Alumiini on kevyt ja suhteellisen luja materiaali
* Hyvin hitsattava ja koneistettava materiaali

* Hyva korroosionkesto (=ei ruostu)




Alumiini (Al)

* Materiaalitunnus on esimerkiksi: EN AW-6082 tai AIMgSi
* My6tolujuus on 260 N/mm?
* Lastuamisnopeus kovametallilla on noin 400-600 m/min




Alumiinitanko

Huom! El tartu magneettiin




Esimerkkeja alumiinituotteista

auton sylinterikansi

I e |
gy B ) - .

moottoripyoran
etuhaarukan osat




alumiinituote - alumiini/tuote - alumiinituotteista
sylinterinkansi - sylinterin/kansi

moottoripyora - moottori/pyéréd - moottoripyoran
etuhaarukka - etu/haarukka - etuhaarukan

etu- = edessa oleva

taka- = takana oleva




mistiinpanoja:




Messinki

* Messinki on kuparin (Cu) ja sinkin (Zn) seos

* Messingin tiheys on 8,47 g/cm3

* Sulamispiste on noin 875 °C

* Helposti tyostettava materiaali, lastu katkeaa murusiksi
* Hankala hitsata, mutta helppo koneistaa

* Hyva korroosionkesto (=ei ruostu)




kupari - kuparin
sinkki - sinkin
seos = laittaa sekaisin, sekoittaa (esimerkiksi erilaisia aineita)

katketa - katkeaa

muru - murut - murusiksi

muru = pieni pala

messinkituote - messinki/tuote - messinkituotteista
hammaspyora - hammas/pyérd

vesijohtoliitin - vesi/johto/liitin

liittaa = laittaa yhteen
liittaa - liitin




Messinki

* Materiaalitunnus on esimerkiksi: CW614N
* Myo6tolujuus on 260 N/mm?
* Lastuamisnopeus kovametallilla on noin 400-600 m/min




Messinkitanko

Huom! El tartu magneettiin




Esimerkkeja messinkituotteista

hammaspyora

vesijohtoliitin




mistiinpanoja:




Valurauta

* Valurauta on terasta, jossa hiilipitoisuus on yli 2,11 %

* Tiheys on 8,47 g/cm?3

* Sulamispiste on noin 875 °C

* Helposti tyostettava materiaali, lastu katkeaa murusiksi
* Hankala hitsata, mutta helppo koneistaa

* Altis korroosiolle ilman pintakasittelya (=ruostuminen)




valurauta - valu/rauta
hiilipitoisuus - hiili/pitoisuus
pitoisuus = paljonko sisaltaa jotain ainetta?

valurautatanko - valu/rauta/tanko
valurautatuote - valu/rauta/tuote - valurautatuotteista

tyostokone - tyésté/kone - tyostokoneen
moottori - moottorin




Valurauta

* Materiaalitunnus on esimerkiksi: EN-GJL-250
* Myo6tolujuus on 250 N/mm?
* Lastuamisnopeus kovametallilla on noin 100-200 m/min




Valurautatanko

Huom! Tarttuu magneettiin



Esimerkkeja valurautatuotteista

tyostokoneen runko

moottorin lohko




mistiinpanoja:




Muovit

* Eri muovilaatuja on olemassa eri kayttokohteisiin
* Tiheys on 1,39 g/cm?3

* Sulamispiste on noin 166 °C

* Muovin 3d tulostus on mahdollista

* Muovia voidaan hitsata

* Muovin koneistus vaatii teravat terat

* Hyva korroosionkesto (=ei ruostu)



muovi - muovit

muovilaatu - muovi/laatu - muovilaatuja
tulostaa - tulostus

muovituote - muovi/tuote - muovituotteista
liukupala - liuku/pala - liukupalat

hammaspyora - hammas/pyéré




Muovit

* Materiaalitunnus on esimerkiksi: POM-C
* Myo6tolujuus on 67 N/mm?
* Lastuamisnopeus kovametallilla on noin 1000-2000 m/min




Erilaisia muoveja




Esimerkkeja muovituotteista

hammaspyora

liukupalat




Koneistuksessa

kaytettavat terat




Sorvauksessa kaytettavat terat

Teria erilaisiin kayttotarkoituksiin:
* Ulkopuolinen sorvaus

* Sisapuolinen sorvaus

* Pistosorvaus
* Kierresorvaus




sorvaus - sorvauksessa
kayttaa - kaytettavat
tera - terat - teria
erilainen - erilaisiin

Kayttotarkoitus - kdyttd/tarkoitus - kayttotarkoituksiin
kayttotarkoitus = mihin kaytetaan

ulkopuoli - ulko/puoli - ulkopuolinen
sisapuoli - sisd/puoli - sisdpuolinen

pistosorvaus - pisto/sorvaus
kierresorvaus - kierre/sorvaus




Erilaiset teramateriaalit

Kovametalli
* Lastuamisnopeus terakselle 100-300 m/min

Pikateras = HSS = (High speed steel)
* Lastuamisnopeus terdkselle 10-30 m/min



mistiinpanoja:




Sorvausteran osat

Kiinnitys
ruuvi

Kiinnityskynsi

Terapala

Teravarsi

Aluspala




sorvaustera - sorvaus/terd - sorvausteran
kiinnitysruuvi - kiinnitys/ruuvi
kiinnityskynsi - kiinnitys/kynsi
terépala - terd/pala

aluspala - alus/pala

teravarsi - terd/varsi




Sorvausteran osat

Kiinnitys
ruuvi

Huom!
Kayta aina oikeaa avainta!

Esimerkiksi Torx T15

Jos avain on vaara, ruuvin kanta menee
rikki!




kovametalli - kova/metalli - kovametallinen
terdpala - terd/pala

lastunmurtaja - lastun/murtaja

lastu - lastun

murtaa - murtaja

murtaa = rikkoa

terasarma - terd/sdrmd




Kovametallinen terapala

lastunmurtaja

terasarma
(nirkko)

nirkonsade,
esimerkiksi
0,8 mm

nirkko - nirkon - nirkon/séde




Kovametallinen terapala

Minne laitat kdaytetyn terapalan?




Kovametallinen terapala

Minne laitat kaytetyn terapalan?

Laita kdytetty terdapala kovametallikierratykseen!
Ei terasromuihin!




laittaa - laita - laitat

kaytetty - kaytetyn

kovametallikierratys - kova/metalli/kierrditys - kovametallikierratykseen
kierratys - kierrattaa

terasromu - terds/romu - terasromuihin




Terapalan muoto ja tunnuskoodi

Terapalan koodin ensimmainen kirjain kertoo aina
terapalan muodon: Esimerkiksi WNMG 080408

/
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Mika on taman sorvausteran nimi ?




Ulkorouhintatera

* Ulkopuoliseen
rouhintasorvaukseen

* 80 asteen karkikulma

* Eivoi sorvata laskevia
muotoja

» Raskasleikkuinen, voi varista
helposti

6 terdsarmaa / terapala



ulkorouhintatera - ulko/rouhinta/terd
rouhia - rouhinta
rouhia = hienontaa, murentaa

ulkopuolella - ulko/puolella - ulkopuoliseen
rouhintasorvaus - rouhinta/sorvaus - rouhintasorvaukseen

karkikulma - kdrki/kulma
laskea - laskeva - laskevia
laskeva = menna alaspain

raskasleikkuinen - raskas/leikkuinen
kevytleikkuinen - kevyt/leikkuinen
terdsarma - terd/sdrmd - terasarmaa




Standardin mukainen koodi:
* Pidin: MWLNR 2525 M08
e Terapala: WNMG 080408

Yleisnimia:

* ulkorouhintatera
* "wiskipala”

* rouhintatera




mistiinpanoja:




Kanoottitera

* Ulkopuoliseen sorvaukseen
e 35° karkikulma
Kevytleikkuinen

Ei varise

Voi sorvata laskevia muotoja
Vain 2 terdsarmaa / terapala

o
£




kanoottitera - kanootti/terd
karkikulma - kdrki/kulma

kevytleikkuinen - kevyt/leikkuinen

terasarma - terd/sdrmd

ulkoviimeistelytera - ulko/viimeistely/terd




Koodi:
* Pidin: SVIBR 2525 M16
* Terapala: VBMT 160408




Terapala: VBMT 160408

Yleisnimia:
* Kanoottitera

* Ulkoviimeistelytera karkikulma

A 35°




Kolmiotera

* Ulkopuoliseen
sorvaukseen

e 60 asteen karkikulma
* Hyva yleistera

* \oi sorvata laskevia
muotoja

* 6terasarmaa/
terapala




kolmiotera - kolmio/terd
ulkopuolinen - ulko/puolinen - ulkopuoliseen
karkikulma - kdrki/kulma

yleistera - yleis/terd
yleistera = tera, jota voit kayttaa monissa toissa

laskeva - laskevia




Koodi:
* Pidin: MTIJNR 2525 M16
* Terapala: TNMG 160408




Terapala: TNMG 160408

Yleisnimi:
* kolmiotera

60°




Viistetera

viistetera - viiste/terd

* Ulkopuoliseen 45° viisteiden 3 o
viiste - viisteiden

sorvaukseen

* 90 asteen karkikulma
» 8 terdasarmaa / terdpala

* My6s muunlaiseen
sorvaukseen




Koodi:
* Pidin: PSDNN 2525 M12
* Terapala: SNMG 120408




Kierreters kierretera - kierre/terd
_ _ \ kiertaa - kierre - kierteiden
* Kierteiden RN
sorvaukseen > A" 4
* Kierteen max. nousu | -

merkitty palaan .

* 3 terasarmaa,
terapala




Koodi:
* Pidin: SER 2525 M16
» Terapala: ER16 AG60 2.0




Terapala: ER16 AG60 2.5

Kierteen nousu on
merkattu terdapalaan
(2,5 mm)




mistiinpanoja:




Uratera

* Urien sorvaukseen

* Erileveyksia (esim. 2, 3,4, 5 mm)

* Tasapohjaisia seka pyoreita terapaloja

» 2 terdasdrmaa / terdpala




uratera - ura/terd

ura - urien

tasapohjainen - tasa/pohjainen
pohja - pohjainen




Koodi:
 Pidin: G1011.2525R-3T21GX24
* Terapala: GX24-2E300N03-UF4

HUOM! Uratyokalut eivat ole standardoituja! Eri valmistajan
terapalat ei kay toisen valmistajan pitimeen.




Katkaisutera
» Kappaleen katkaisemiseen sorvissa
* Erileveyksia (esim. 2, 3, 4 mm)

* Tasapohjainen terapala
e 1terdsarma / terapala




Koodi:
e Pidin: SPB3
e Terapala: SP300 NC 3030

HUOM! Katkaisutyokalut eivat ole standardoituja! Eri valmistajan
terapalat ei kdy toisen valmistaian pitimeen




katkaisutera - katkaisu/terd
katkaista = leikata poikki

katkaisutyokalu - katkaisu/tyé/kalu




mistiinpanoja:




Koneistuksessa
kaytettavat terat, jyrsinta
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Jyrsinnassa kaytettavat terat

Erilaisia teria eri kayttotarkoituksiin:
* tasojyrsinta

* kulmajyrsinta
* urajyrsinta

* viistejyrsinta
* porat

e kierretapit
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jyrsinta - jyrsinnassa

kayttaa - kaytettavat

tera - terat - teria

tasojyrsinta - taso/jyrsintd
kulmajyrsinta - kulma/jyrsintd
urajyrsinta - ura/jyrsinté

viistejyrsinta - viiste/jyrsintd

pora - porat
kierretappi - kierre/tappi - kierretapit
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Erilaiset teramateriaalit

Kovametalli
* Lastuamisnopeus terdkselle 100-300 m/min

Pikateras = HSS = (High speed steel)
* Lastuamisnopeus terdkselle 10-30 m/min
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Jyrsinteran yleisnimia

* jyrsin

* "kurso”

* jyrsinpaa

* terapaa

 vaihtopalajyrsin

* kovapalajyrsin

* "turbojyrsin” = 90° kulmajyrsin
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jyrsintera - jyrsin/terd - jyrsinteran
jyrsinpaa - jyrsin/pdd
terdpaa - terd/pdd

vaihtopalajyrsin - vaihto/pala/jyrsin
kovapalajyrsin - kova/pala/jyrsin

turbojyrsin - turbo/jyrsin
kulmajyrsin - kulma/jyrsin
kiinnitysruuvi - kiinnitys/ruuvi

terdsarma - terd/sdrmd - terasarman
nirkonsade - nirkon/séde
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Jyrsinteran osat

kiinnitysruuvi
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runko

terapala




Jyrsimen terapalat

* terapaloja on paljon
erilaisia

* jyrsinnassa terapalat eivat
yleensa ole standardoituja

* terapalat ovat
kovametallia

229



Kovametallinen terapala

terasarman
numerointi

nirkonsade
esimerkiksi 0,8 mm

N\

terasarma (nirkko)

Huom! Jokaisessa terapalassa on oltava kaytossa sama numero!
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Tasojyrsinta

* tasojen jyrsintaan
» 4509 asetuskulma

 tasojyrsimella voi koneistaa
myos 45° viisteita
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taso - tasot - tasojen

tasojyrsin - taso/jyrsin
tasojyrsinta - taso/jyrsintd

asetuskulma - asetus/kulma
lastuamissyvyys - lastuamis/syvyys

lastuamishalkaisija - lastuamis/halkaisija
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Tasojyrsin

asetuskulma 45° | I

AN ===

N =
KAPR ’Qﬁ.f\@_t //

!
~—DC——1 | APMX

e—DCX —

lastuamishalkaisija [ ——
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tasojyrsin - taso/jyrsin
taso - tasojen
tasojyrsinta - taso/jyrsintd - tasojyrsimella

asetuskulma - asetus/kulma
lastuamissyvyys - lastuamis/syvyys
lastuamishalkaisija - lastuamis/halkaisija
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Kulmajyrsinta

* yleisin jyrsintyyppi
* 90° olakkeiden jyrsintdan

* 90° asetuskulma
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yleinen - yleisin
jyrsintyyppi - jyrsin/tyyppi
olake - olakkeiden

asetuskulma - asetus/kulma
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Kulmajyrsin

R =

asetuskulma 90°

N\

KA;PF{

2 ———

lastuamishalkaisija
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maksimi
lastuamissyvyys
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Urajyrsinta

Terat joilla jyrsitaan uria:

* jyrsintappi
 vaihtopalajyrsin
 kiekkojyrsin

* urajyrsin

vaihtopalajyrsin

jyrsintappi

/

/




kulmajyrsin - kulma/jyrsin

urajyrsinta - ura/jyrsintd
jyrsintappi - jyrsin/tappi

vaihtopalajyrsin - vaihto/pala/jyrsin
ura - uria

kiekkojyrsin - kiekko/jyrsin - kiekkojyrsimella
urajyrsin - ura/jyrsin - urajyrsimelld
sahajyrsin - saha/jyrsin

ulkopuolella - ulko/puolella - ulkopuolinen
sisdpuolella - sisd/puolella - sisdpuolinen
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Urajyrsinta

sahajyrsin

sisdpuolinen
urajyrsin

kiekkojyrsin

ulkopuolinen
urajyrsin







Jyrsintapit

Erilaisia jyrsintappeja:
 teravanurkkaiset

* pyoristetyt (nirkonsade)
* pallopaa (tdysi pyoristys)

Jyrsintapin materiaali:
e kovametalli
* pikateras (HSS)
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jyrsintappi - jyrsin/tappi - jyrsintapit
teravanurkka - terdvd/nurkka - teravanurkkaiset
pyoristetty - pyoristetyt

pallopaa - pallo/pdd

kovametalli - kova/metalli

pikateras - pika/terds
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Jyrsintapit terdvanurkkainen (yleisin) pallopaa (taysi pyoristys)

(nirkonsade)

w0
i

pyoristetty
246




Viistejyrsinta

 45° viisteiden jyrsinta

* viistejyrsin joko
jyrsintappi tai
vaihtopalajyrsin

Huom! Jaysteenpoisto ( = viisteytys) on tarkea tyovaihe laadun kannalta!



Viistejyrsinta

* Vaihtopalajyrsinta
kaytetaan viisteiden
jyrsintaan

* suuret viisteet

* tehokas

e edullinen
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viistejyrsinta - viiste/jyrsintd
viiste - viisteet - viisteiden

jyrsintappi - jyrsin/tappi

vaihtopala - vaihto/pala
vaihtopalajyrsinta - vaihto/pala/jyrsintd

jaysteenpoisto - jdysteen/poisto
jaysteenpoisto = viisteytys

249




Porat

materiaali on pikateras
(HSS) C05/CO08 tai
kovametalli

Kaytetaan reikien
poraukseen

pora - porat - poralla
porata
Poralla porataan reikia.
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Porat

pultti

/V
aluslaatta

/

mutteri

ohjain pinna

pultti f

L , upote ! |
|

g2 03 e om ¢
i = |
T K |
I ' |
: 2 3 4 5

1
Tyokappaleisiin porataan yleisimmin seuraavia reikia:
1 reika, jossa pultille sopiva valys 4 vélykseton reika

2 kierrereika 5 kanava
3 reika, jossa upotus 6 tasapainotusreika

252



tyokappale - tyé/kappale - tyokappaleisiin
pultti - pultille

kierrereika - kierre/reika
upottaa - upotus

valys
valykseton = ilman valysta

tasapainotusreika - tasa/painotus/reikd
karkikulma - kdrki/kulma
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* Mika on valys?

Mika on upotus?

e Mika on kanava?

pultti - pultille

kierrereika - kierre/reikd

valyksetdn = ei valysta, olla ilman valysta
tasapainotusreika - tasa/painotus/reikd
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Porat

* Pikateras poran karkikulma on 118°
* Poran teran voi teroittaa uudelleen!
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Vaihtopalapora (U-pora)

Porassa on kaksi kovametallista
terapalaa

Kaytetaan vain CNC-tyostokoneilla
Tehokas
Yleisnimi on "U-pora”

vaihtopalapora - vaihto/pala/pora
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Vaihtopalapora (U-pora)

vaihdettavat terapalat,
2 kappaletta

L3



Kierretapit




Kierretapit

» Kierretapit ovat yleensa pikaterasta (HSS)
 Lastuamisnopeus terdkselle on noin 10 m/min
* Kierretapin koko lukee tapin kyljessa (esimerkiksi M16 x 1,5)

259



Kierretapit

* Mika ero on kuvan 1 ja 2 kierretapeilla?




Kierretapit

e Mika ero on kuvan 1 ja 2 kierretapeilla?

Vastaus:
tappi 1 = pohjakierretappi

.-nnnmm,@

tappi 2 = lapikierretappi




Kierretapit

Pohjakierretappi = lastu nousee
lastu-uraa pitkin ylospain

nn)nnu,e
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Kierretapit

Lipikierretappi = kierretappi
tyontaa lastua edessaan alaspain
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-
-
—
-
—
-
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-
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vaihtopalapora - vaihto/pala/pora
vaihtopalapora = U-pora
tyostokone - tyéstd/kone - tyostokoneilla

yleisnimi - yleis/nimi
yleisnimi = nimi, jota yleisesti kaytetaan

vaihdettava - vaihdettavat
vaihdettavat = voidaan vaihtaa

kierretappi - kierre/tappi - kierretapit
lastuamisnopeus - lastuamis/nopeus

pohjakierretappi - pohja/kierre/tappi
lapikierretappi - Idpi/kierre/tappi
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Ammattiosaajat maailmalta moninaistuva tyoelama // 2020-2022
Ammattiosaajat maailmalta — moninaistuva tyoelama (AMOS) —hankkeen tarkoituksena on edistaa
Pohjois-Savon alueella asuvien maahanmuuttaneiden tydllistymista yhteistydssa alueen yritysten kanssa.

Hanketta toteuttavat Ingmanedu Kulttuurialan ammattiopisto, Savon ammattiopisto seka Yla-Savon ammattiopisto.
Tavoitteena on ammattiopistojen toimintatapojen kehittaminen aiempaa kieli- ja kulttuuritietoisemmiksi.

Selkeat materiaalit tukevat ammattisuomen oppimista ja helpottavat arkea.
Materiaaleja voidaan hyddyntda niin ammattiopistoissa kuin yrityksissa.

Tama materiaali on tehty yhteistydssa Savon ammattiopiston kone- ja tuotantotekniikan ammatillisen opettajan Jari Tuhkasen
ja Amos-hanketyontekijoiden kanssa.

Hanke saa Pohjois-Savon ELY-keskuksen mydntdamaa Euroopan Sosiaalirahaston tukea.
Lisatietoa hankkeesta 16ydat osoitteesta www.amospiste.fi

Ole tarvittaessa yhteydessa Sakkyn Yrityspalveluihin:

Sakky yrityspalvelut
044 785 3700
yrityspalvelut@sakky.fi

SAVON ysao B Ui oo

AMMATTIOPISTO Kulttuurlalan smmattiopisto S fyroteomat Euroopan unoni 2014-2020 :
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AMMATTIOSAAJAT MAAILMALTA -
MONINAISTUVA TYOELAMA






