Kulmahiomakone

Nauhahiomakone
Tyoturvallisuus
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Kulmahiomakoneen kaytto




kulmahiomakone - kulma/hioma/kone - kulmahiomakoneen

hioa = silottaa, tasoittaa
hioa - hioma

kulmahiomakone = rallakka (puhekieli)

paineilma - paine/ilma




mstiinpanoja:




Pieni kulmahiomakone eli pieni “rallakka”
* Laikkakoko on 125




Iso kulmahiomakone eli iso “rallakka”

e Laikkakoko 230



Paineilma kulmahiomakone

e Laikkakoko on 125, 180




mstiinpanoja:




Katkaisulaikka

Yleisimmat katkaisulaikan paksuudet pieneen
“rallakkaan” ovat: 1,0; 1,6 ja 2mm

Ohuilla laikoilla ei saa hioa, koska ne hajoavat helposti.
0,6 ja 0,8mm laikka ei kiristy ilman apurikkaa

Tarkista, etta 1mm laikka kiristyy hyvin.
Yleisimmat katkaisulaikan paksuudet isoon “rallakkaan” ovat: 2,0 ja 2,5
mm



katkaisulaikka - katkaisu/laikka - katkaisulaikan
katkaista - katkaisu
aikka - laikat - laikoilla

paksu - paksuus - paksuudet
ohut - ohuet - ohuilla

najota - hajoavat

najota = menna rikKki

Kiristaa - kiristya - (eivat) kiristy
iristaa = tiukentaa

apurikka - apu/rikka - apurikkaa
yleinen - yleisimmat




Hiomalaikka

* Yleisimmat hiomalaikan paksuudet ovat 3,2 ; 4 ja 7mm
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mstiinpanoja:




Lamellihiomalaikka

* Lamellihiomalaikassa hiomapaperit ovat limittain.
Hiomapapereita on kymmenia yhdessa laikassa.

e Kayta lamellihiomalaikkaa, kun siistit tai tasoitat
hitsaussaumoja.

* Sopii ruostumattomalle terakselle ja metallille.
* Yleiset karkeudet 40-120.
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karkea hieno



amellihiomalaikka - lamelli/hioma/laikka - lamellihiomalaikassa
hiomapaperi - hioma/paperi - hiomapaperit - hiomapapereita
imittain = osaksi paallekkain

hitsaussauma - hitsaus/sauma - hitsausaumojen
siistia - siistat
tasoittaa - tasoitat

karkeus - karkeudet
karkea

hieno = hienojakoinen, pienista osista
koostuva, silea




Fiber-kiekko

hiontakiekko

* Fiber-kiekot soveltuvat parhaiten
tasomaisten pintojen viimeistelyhiontaan.

* Yleiset karkeudet ovat 36, 60, 80

hionta-alusta o :
kiinnitinmutteri



fiber = kuitu

kiekko - kiekot
soveltua - soveltuvat
soveltua = olla sopiva

taso
tasomainen = on kuin taso

pinta pinnat - pintojen
viimeistelyhionta - viimeistely/hionta

kiinnitinmutteri - kiinnitin/mutteri
hiontakiekko - hionta/kiekko

taso

Tyo on valmis vasta,
kun se on viimeistelty.




Terasharjalaikka

* Terasharjalaikka soveltuu hyvin teraksen puhdistukseen.
e Kierretty harja ei irtoa herkasti.

; 0 — ==Y
,' oy ..-;-:Tj "\




terasharjalaikka - terds/harja/laikka

kierre - kierretty
ei irtoa herkasti = ei irtoa helposti




Laikan merkinnat

Katkaisu- ja hiomalaikan
etiketin merkinndat '

Laikan tyyppi

Kd_yﬁakohde T
Laikan mitat , : . '

hi/Rostirel - Steel /Stainless - Ader/Nuclewr « Art.-Nr: 684 13
LR 5x 1,0 X 22,2 - SA 60 13 BF + 80 m/s max. 13.300 mis.
(testattu : Qg
EN-mddrdysten '
mukaisesti) 34357

Tyyppi ja karkeus Viivakoodi

Lahde: http://docs.wurth.fi/wurth_tuotekuvasto/3_Hiomatarvikkeet/files/assets/common/downloads/publication.pdf

Vérikoodi

Kuvio:
>kéytdohje
>turvallisuusohje
>kayttérajoitus

Ei sisdlla rautaaq,
klooria tai

rikkia (< 0,1%)

Tuotenumero

Suurin sallittu
kehanopeus

OSA-symboli ja
3.1 OSA-numero



etiketti — etiketin

kayttokohde - kdytté/kohde
maarata - maarays
varikoodi - vdri/koodi

viimeinen kayttépaiva = milloin tuotetta ei voi enaa kayttaa

kayttoohje - kdytté/ohje
turvallisuusohje - turvallisuus/ohje
kayttorajoitus - kdytto/rajoitus

tuotenumero - tuote/numero - tuotenumerot
kehdanopeus - kehd/nopeus
viivakoodi - viiva/koodi




Hiomalaikan vaihtaminen

Tarkista hiomalaikkaan merkitty pyoérimanopeus. Laikkaan merkityn
pyorimanopeuden on oltava suurempi kuin koneeseen merkitty

pyorimanopeus.
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vaihtaa - vaihtaminen

hiomalaikka - hioma/laikka - hiomalaikkaan
merkita - merkitty

pyorimisnopeus - pyérimis/nopeus

n = montako kierrosta jokin kappale pyorahtaa akselinsa ympari aikayksikossa

kierros - kierrosta
pyoria - pyorahtaa
akseli - akselinsa

aikayksikko - aika/yksikké - aikayksikossa
aikayksikko = esimerkiksi minuutti (min)




Hiomalaikan vaihtaminen

* Tarkista hiomalaikkaan merkitty viimeinen
kayttopaiva.

* Vanhaa laikkaa ei saa kayttaa.

e I
e Vioittunutta laikkaa ei saa kéyttéé.\ s g
®
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* |son rallakan laikkaa ei saa laittaa pieneen
rallakkaan, vaikka laikka olisi kulunut
pieneksi.




Laikan vaihtaminen

1. Esta koneen tahaton kdaynnistyminen irrota virtajohto, paineilmaliitin tai akku.

virtajohto paineilmaliitin

* Tarkista, etta virtajohto on ehja.



2. Paina laikan lukitusnappi pohjaan

lukitusnappi




tahaton = ei tarkoitettu, vahinko
kaynnistaa - kaynnistyminen

virtajohto - virta/johto
paineilmaliitin - paine/ilma/liitin
lukitusnappi - lukitus/nappi
pohja - pohjaan

paina pohjaan = paina loppuun saakka




Laikan vaihtaminen

* Aukaise mutteri pyorayttamalla
laikkaa vastapaivaan.

e Kayta hanskoja!

myotapaivaan vastapaivaan



Laikan vaihtaminen

* Jos mutteri ei aukea kasilla, kayta
apuna avainta.




Laikan vaihtaminen

* Varmista, etta sinulla on oikea aluslevy. Aluslevy menee oikein pain pohjaan ja
asettuu omaan hahloonsa.




Inen

Laikan vaihtam

ikein.

Varmista, etta laikka keskittyy aluslevyyn o




Laikan vaihtaminen

Kun kiinnitat hiomalaikkaa, mutterissa  Kun kiinnitat katkaisulaikkaa, mutterissa
oleva keskitysolake asetetaan laikkaan  oleva keskitysolake asetetaan ylospain.

pdin.



kiinnittaa - kiinnitat

hiomalaikka - hioma/laikka - hiomalaikkaa
mutteri - mutterit - mutterissa
keskitysolake - keskitys/olake

keskittaa = laittaa (jokin) keskelle
keskittyy = (jokin) asettuu keskelle, on keskella

Huom! Han keskittyy, kun opiskelee kokeeseen.




Laikan vaihtaminen

e Paina laikan lukitusnappi pohjaan.

e Kirista mutteri laikasta myotapaivaan
kaantamalla.

e Kayta hanskoja!




Laikan vaihtaminen

* Jos kaytat avainta, ala kirista liian tiukalle.




Laikan vaihtaminen

* Pyorita laikkaa kasin ja varmista, etta
laikka on keskittynyt oikein.

 Jos laikka on asetettu vaarin, se
lieppaa ja voi jaada kiinni
kipindsuojaan.

e Huonosti asetettu laikka menee
helposti rikki, kun se kaynnistetaan.




mstiinpanoja:




Tyoturvalllsuus suojavarusteet

e Kun kaytat kulmahiomakonetta, syntyy kovaa melua

(yli 85dB). ﬁ
(f)‘;

e Kayta kuulosuojaimia.
* Kun hiot, syntyy kipindita. Kipinat voivat sytyttaa
tulipalon tai sytyttaa haalarit tuleen.

* Tarkista, ettei kipinasuihku osu sinuun tai toiseen
ihmiseen.

e Kayta kipinan kestavia tyovaatteita.

* Al hio, jos ymparilla on helposti syttyvaa
materiaalia.




tyoturvallisuus - tyd/turvallisuus
suojavaruste - suoja/varuste - suojavarusteet

kuulosuojain - kuulo/suojain - kuulosuojaimet - kuulosuojaimia
kova melu tai korkea melu = kova aani

kipina - kipinat - kipindita - kipinan
syttya - sytyttaa

tulipalo - tuli/palo - tulipalon
vaate - vaatteet

tuli - tuleen

kipindsuihku - kipind/suihku

kipinasuihku

kestaa - kestavia
tyovaate - ty6/vaate - tyOvaatteita




Tyoturvallisuus, silmasuojaimet

e Kayta aina silmasuojaimia, kun hiot.

Z4\ * Jos kipinasuihku osuu silmiin, voit menettaa
nakaosi.

* Jos laikka hajoaa ja sirpaleet osuvat ihmiseen,
seuraukset voivat olla vakavat.

e Tarkista ennen hiomista, etta hiomalaikka on
ehja ja kunnolla kiinni.

* Varmista, etta laikan suoja on paikallaan.



silmasuojaimet - silmd/suojaimet - silmasuojaimia
kipinasuihku - kipind/suihku

osua - osuu

nako(kyky) - nakosi

menettaa nako = sokeutua

seuraus - seuraukset

kunnolla kiinni = hyvin kiinnitetty

sSuoja - suojan - suojusta




Tyoturvallisuus

* Laikan suojusta ei saa ottaa pois.

* Pieneen kulmahiomakoneeseen ei saa
laittaa suurta laikkaa.

* Kulmahiomakonetta on kaytettava
kahdella kadella.

e Kahvan on oltava paikoillaan.

* Odota, etta laikka on pysahtynyt ennen
kuin lasket sen pois kasista.




mstiinpanoja:




Tyoturvallisuus

Varmista, etta virtakatkaisin on pois paalta (OFF-
asennossa) ennen kuin kytket kulmahiomakoneen
takaisin energialahteeseen.

Energialahteet:

e Topseli @g
« Akku ~ ’

* Paineilma w wei= 2

Kun virtakatkaisin on OFF-asennossa, kone ei
kaynnisty hallitsemattomasti.



virtakatkaisin - virta/katkaisin
kytkea - kytket
kytkea = liittaa, laittaa kiinni johonkin

energialdhde - energia/ldhde - energialdahteet - energialdhteeseen
energialahde = virtaldhde - virta/ldhde

topseli: virtajohto liitetaan topseliin

hallitsematon - hallitsemattomasti
hallitsematon = ei hallinnassa




Tyoturvallisuus

aln
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* Tue kappale hyvin ennen katkaisua. o oikein

P :.:: : :l
vadrin

* Ennakoi, etta laikka ei jaa jumiin. oikein



tukea - tue
katkaista - katkaisua

ennakoida - ennakoi
ennakoida = ajatella miten tekee, ennen kuin tekee

jaada jumiin - jaa jumiin
jaada jumiin = jaada kiinni, juuttua




mstiinpanoja:




Nauhahiomakone




Valitse hiontaan oikea nauha

Nauhan valintaa vaikuttavat:

* Nauhan leveys
* Nauhan pituus
* Hiottava materiaali

* Aineenpoiston maara / hiottava
pinnanlaatu




valita - valitse- (tehda) valinta

nauhahiomakone - nauha/hioma/kone
nauha - nauhan

hioa - hiontaan

levea - leveys

pitka - pituus

hiottava materiaali = mita materiaalia hiotaan?
aine - aineen

poisto = ottaa pois

aineenpoisto - aineen/poisto - aineenpoiston
pinta - pinnan

laatu = millainen, jokin on ominaisuuksiltaan?
pinnanlaatu - pinnan/laatu




Nauhan valinta

Hiomanauhan nopeus

Materiaali Karkeudet
(m/z)
Valurauta 25 - 35 24120
Hiiliteras 25 - 35 24120
Ruostumaton teras 25 - 35 J6-120
Nikkelizeckset 25 - 35 236-120
Titaani 10 - 15 26-180
25 - 35 24120
Alumiini
25 - 35 Hienot karkeudet
Mezzinki 25 - 35 26-180
Kumi 25 - 35 26180
25 -35
Lazi 280-400
25 - 35
Kiwvi 25 - 35 236180

Viitattu: 22.4.2020. 3M hiomanauhat. http://multimedia.3m.com/mws/media/14135000/3m-abrasive-belts-brochure-fi.pdf




karkeus - karkeudet

karkea S Karkea tai karhea pinta
valurauta - valu/rauta
hiiliteras - hiili/terds =
ruostumaton = ei ruostu
nikkeliseos - nikkeli/seos - nikkeliseokset
Silea pinta

Kun puhutaan materiaaleista:
hieno = hienojakoinen, pienista osista /
koostuva, siled 6/




Nauhan valinta 3 metrin nauhalle

Rankka

aineenpeisto

Parametrit

Hiomapaine

Korkea

Jaysteenpoisto™

Kiillotus™

Matala Korkea Matala
Kosketuspinta Pieni | . lenesta Keskikoko Suuri Pieni Suuri
Kontaktipyéra | 80 tai kovempi 65-90 50-70 25-60 65-90 25-40

Karkeudet 20+ - 36+ 80+ - 240+ 120+ - 400+ 36+ - 120+ 120+ - 400+

Viitattu: 22.4.2020. 3M hiomanauhat. http://multimedia.3m.com/mws/media/14135000/3m-abrasive-belts-brochure-fi.pdf



rankka aineenpoisto = ainetta otetaan pois paljon
kevyt aineenpoisto = ainetta otetaan pois vahan
viimeistella - viimeistely

jaysteenpoisto - jdysteen/poisto

jayste - jaysteet - jaysteen

kiillottaa - kiillotus

hiomapaine - hioma/paine

kosketuspinta - kosketus/pinta ﬁ
kontaktipyora - kontakti/pyoré

karkeus - karkeudet

keskikokoinen

kova - kovempi - kovin , , _
keskikorkea - keski/korkea k?sklkolfo - kesk/(koko - keskikokoon
pienesta mp keskikokoon

pieni - pienesta




Nauhan valinta
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Mauhan joustavuus

Viitattu: 22.4.2020. 3M hiomanauhat. http://multimedia.3m.com/mws/media/14135000/3m-abrasive-belts-brochure-fi.pdf



Nauhan valinta

Mikkeli

Titaani

Eobalttilkremi

Hiomapaine

Viitattu: 22.4.2020. 3M hiomanauhat. http://multimedia.3m.com/mws/media/14135000/3m-abrasive-belts-brochure-fi.pdf

Ruastumaton
terds

Hiiliterids

Alurniini,
pehmedt
miateriaalit

Ruastumaton
teras ja
hiiliteras, titaani

Ruosturnaton
terds ja hiiliteras

966F

Terdksen
valmistus

399F

Terdksen
valmistus

723D

*Pintakasittely
_iEI kiillotus

Karkea/

LY
G

£
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Hieno/

aineenpoisto

viimeistely




kobolttikromi - koboltti/kromi
hiiliteras - hiili/terds

teras - terdaksen

pehmea - pehmeat

valmistaa - valmistus

pintakasittely - pinta/kdsittely

joustava - joustavuus

joustavuus = Kuinka joustava nauha on?

joustava




mstiinpanoja:




Tyoturvallisuus: nauhan vaihto

\ IR * Repeytynyt ja kulunut nauha on

aina vaihdettava uuteen!

-------



tyoturvallisuus - tyd/turvallisuus

nauha - nauhan
vaihtaa - vaihto

reveta - repeytynyt

kulua - kulunut

on vaihdettava = on pakko vaihtaa
uusi - uuteen

virtajohto - virta/johto
vahinko - vahingossa

repeytynyt




Nauhan vaihto

i 1. lIrrota virtajohto seinasta, etta
kone ei kaynnisty vahingossa.

.

r
.

* Tarkista, etta virtajohto on ehja.
e Tarkista, etta pistoke on ehja.



mstiinpanoja:




Nauhan vaihto

2. Aukaise sivusuoja
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aukaista - aukaise

sivusuoja - sivu/suoja
e merse e e myotapaivaan
|6ysata - |0ysaa yotap

kahva - kahvasta
kiristyskahva - kiristys/kahva - kiristyskahvasta

vastapaivaan - vasta/pdivédn

vastapaivaan




Nauhan vaihto

3. Loysaa nauha.

e Kaanna kiristyskahvasta
vastapaivaan.




mstiinpanoja:




Nauhan vaihto

grafiittinauha

4. Irrota kulunut hiomanauha
koneesta.

5. Tarkista grafiittinauhan kunto.

6. Puhdista kone sisalta
hiontapdlysta.

e Kivettynyt hiontapoly taytyy
poistaa talttaamalla.

hiomanauha



grafiittinauha - grafiitti/nauha
hiomanauha - hioma/nauha

hiontapdly - hionta/pély - hiontapdlysta /
kivettynyt = muuttunut todella kovaksi

taltata - talttaamalla

saman kokoinen = yhta suuri

pyorintasuunta - pyérinté/suunta - pyorintdsuunnan

sisapinta - sisé/pinta - sisapinnassa
olla - oleva - olevissa
nuoli - nuolista

ruuvimeisseli -
ruuvi/meisseli




Nauhan vaihto

7. Katso, etta uusi nauha on
saman kokoinen kuin vanha.
(leveys x pituus)

8. Tarkista nauhan
pyorintasuunta.

* Naet pyorintasuunnan
sisapinnassa olevista nuolista.

caEm-



mstiinpanoja:




Nauhan vaihto

9.Keskita uusi hiomanauha
paikalleen.




keskittaa - keskita - keskitetty
olla keskitetty = olla keskella

/IR

keskella




Nauhan vaihto

10. Kirista nauha.

e Kaanna kahvasta
myotapaivaan.




mstiinpanoja:




Nauhan vaihto

11. Kiinnita sivusuoja
paikalleen.




kiinnittaa - kiinnita
sivusuoja - sivu/suoja
varmistaa - varmista

kirea - kireys

keskittaa - keskita - keskitys
pyorittaa - pyorita

kasi - kadella

lilkkaa = lilan paljon




Nauhan vaihto

-
> o

12 .Varmista nauhan kireys ja keskitys
alustavasti.

* Pyorita nauhaa kadella.

 Katso, meneeko nauha liikaa
oikealle tai vasemmalla?




mstiinpanoja:




Nauhan vaihto

13. Jos nauha ei ole keskell3,

7 keskita nauha taittopyoraa

| kaantamalla.

 Kaanna taittopyoraa
saatokahvasta, kun nauha
pyoril.

taittopyora saatokahva




taittopyora - taitto/pyérd - taittopyoraa
kaantaa - kaantamalla
saatokahva - sddto/kahva - saatokahvaa

pyoria - pyorii




Tyoturvalllsuus suojavarusteet

e Kun kaytat kulmahiomakonetta, syntyy kovaa melua

(yli 85dB). ﬁ
(f)‘;

e Kayta kuulosuojaimia.
* Kun hiot, syntyy kipindita. Kipinat voivat sytyttaa
tulipalon tai sytyttaa haalarit tuleen.

* Tarkista, etta kipinasuihku ei osu sinuun tai toiseen
ihmiseen.

e Kayta kipinan kestavia tyovaatteita.

* Al hio, jos ymparilla on helposti syttyvaa
materiaalia.




tyoturvallisuus - tyd/turvallisuus
suojavaruste - suoja/varuste - suojavarusteet

kuulosuojain - kuulo/suojain - kuulosuojaimet - kuulosuojaimia
kova melu tai korkea melu = kova aani

kipina - kipinat - kipindita - kipinan
syttya - sytyttaa

tulipalo - tuli/palo - tulipalon
vaate - vaatteet

tuli - tuleen

kipindsuihku - kipind/suihku

kipinasuihku

kestaa - kestavia
tyovaate - ty6/vaate - tyOvaatteita




Tyoturvallisuus

Metallinpala voi kimmota silmaan.
Voit menettaa nakosi.

e Kayta aina suojalaseja!

Jos hiontanauha repeas, se

iskeytyy helposti kasille.

e Kayta tiukkoja suojahanskoja,
jotka eivat tartu helposti
hiomanauhaan

* Suojahanskojen taytyy
suojata myds [ammolta




metallinpala - metallin/pala
menettaa nako = tulla sokeaksi
suojalasi - suoja/lasi - suojalasit - suojalaseja

iskeytya - iskeytyy

tiukka - tiukkoja

suojahanska - suoja/hanska - suojahanskat - suojahanskoja
tarttua - tartu

tarttua = jaada kiinni

lammin - lampo - lammolta
I
kimmota




Tyoturvallisuus

hiontatuki

vali

nauha

 Hiontatuen ja nauhan

vali on liian suuri

* Aseta vali pieneksi, etta hiottava
kappale ei voi menna suojan ja
nauhan valiin.



hiontatuki - hionta/tuki

asettaa - aseta
aseta = laita

iskea - iskeytya




Tyoturvallisuus

* Levyd ei saa tyOntaa nauhan ja * Aseta levy oikein.
hiontatuen valiin.

* Levy voi imeytyd helposti rakoon * Levy eivol imeytya suojan ja
ja vieda sormet mukanaan. nauhan valiin.



 Al3 paina hiottavaa
kappaletta samaan kohtaan
kauan, jos kappale on kova
ja terava.

 Nauha vol reveta helposti ja
Iskeytya kasille

iskea - iskeytya
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Ammattiosaajat maailmalta moninaistuva tyéelama // 2020-2022

Ammattiosaajat maailmalta — moninaistuva tyoelama (AMOS) -hankkeen tarkoituksen on edistdaa Pohjois-Savon alueella
Asuvien maahanmuuttaneiden tyollistymista yhteistydssa alueen yritysten kanssa.

Hanketta toteuttavat Ingmanedu Kulttuurialan opisto, Savon ammattiopisto seka Yla-Savon ammattiopisto.
Tavoitteena on ammattiopistojen toimintatapojen kehittaminen aiempaa kieli- ja kulttuuritietoisemmaksi.

Selkeat materiaalit tukevat ammattisuomen oppimista ja helpottavat arkea.
Materiaaleja voidaan hyddyntaa niin ammattiopistoissa kuin yrityksissa.

Tama materiaali on tehty yhteistydssa Savon ammattiopiston kone- ja tuotantotekniikan ammatin opettajien seka
AMOS-hanke tyontekijoiden kanssa.

Hanke saa Pohjois-Savon ELY-keskuksen myontamaa Euroopan sosiaalirahaston tukea.
Lisatietoa hankkeesta |oydat osoitteesta www.amospiste.fi

Ole tarvittaessa yhteydessa Sakkyn yrityspalveluihin:
Sakky yrityspalvelut

044 785 3700

yrityspalvelut@sakky.fi
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